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USO DELL' ACQUA

di Marta Maggi







Intfroduzione

A Milano il servizio idrico € gestito da Metro-

politane Milanesi S.p.A. responsabile di tutte le fasi,
dalla captazione in falda, alla potabilizzazione, al
controllo di qualita e distribuzione, fino alla raccolta
e depurazione delle acque provenienti dagli scar-
ichi fognari. Le acque milanesi vengono prelevate
dalla falda sotterranea, in particolare dalla seconda
falda situata tra i 30 e i 100 metri al di sotto della su-
perficie. L'80,5% dell’acqua emunta viene sottopos-
ta a processi di potabilizzazione e poi distribuita sul
territorio comunale attraverso la rete acquedottis-
fica, oltre che 481 fontanelle pubbliche e 18 case
dell'acqua. La qualitd dell'acqua & costantemente
monitorata e i parametri qualitativi e microbiologi-
ci sono accessibili in maniera capillare anche agli
utenti finali. Le perdite della rete distributiva, pari a
circa I'11,5% dell’acqua immessa, sono considerate
eccellentirispetto ad altre realta italiane.
Infine, il processo di trattamento delle acque reflue
e di quelle meteoriche ha come softoprodotti sia
acque sia fanghi destinati rispettivamente al 36% e
all'86% ad usi agricoli in aree limitrofe alla citta.



| consumi idrici a Milano

II'comune di Milano si inserisce in un contesto ter-
ritoriale per il quale I'acqua rappresenta una delle
risorse piu importanti ed il suo impiego riguarda gli
usi potabili, industriali, agricoli, idroelettrici e ricreati-
vi. Il sistema delle acque cittadine & costituito da ac-
que softerranee, fiumi, navigli, corsi d'acqua minori,
fontanili, che rappresentano importanti connessioni
ecologiche e sono fondamentali per la produzione
agricola presente sul ferritorio comunale.
Restringendo il campo di indagine alla relazione tra
acqua e cibo, due sono gli aspetti di maggiore inte-
resse: il consumo diretto di acqua potabile da parte
dei cittadini milanesi e I'uso dell’acqua in agricoltu-
ra.

Relativamente al primo tema, si ricorda che la ge-
stione del servizio idrico milanese € affidata dal 2003,
con una convenzione a scadenza 2027, al Servizio
Idrico Integrato di Metropolitana Milanese S.p.A.
che cura le fasi di captazione dalla falda, potabiliz-
zazione, controllo di qualitd e distribuzione, insieme
adllaraccolta e depurazione delle acque provenienti
dagli scarichi fognari.

La captazione consiste nel prelevamento al 100%
di acqua dalla falda sotterranea, a una profondita
che varia fra i 30 e i 100 metri. Il sotfosuolo milane-
se e infatti caratterizzato da corpi intercomunicanti
di elevata permeabilitd composti da strati di ghiaia
e sabbia di diverso spessore, che diminuiscono an-
dando in profonditd diventando sempre piu isolati
da corpiimpermeabili.

Si possono distinguere fre acquiferi (Figura 1): uno
superficiale, definito spesso come “prima falda”,
caratterizzato dalla presenza dominante di depo-
sifi sabbioso-ghiaiosi di circa 30 metri. Al di softo di
esso Vi € un acquifero identificato come “secon-
da falda”, composto prevalentemente da depositi
sabbioso-ghiaiosi, fino ad una profonditd indicativa
di 90-100 metri e protetto da strati di argilla. Infine,
a partire da circa 100 metri e fino ai 200 m e oltre
di profonditad, € possibile identificare un terzo acqui-
fero, confinato, composto da depositi di sabbie e
argille e quindi di media-bassa permabilita.

La fonte dell’acquedotto cittadino, & prevalente-
mente la seconda falda, quella situata circa fra i 30
e i 100 metri al di softo della superficie e protetta da
strati di argilla ,sebbene in alcune porzioni della citta
di Milano la separazione tra prima e seconda falda
non sia sempre evidente e continua.
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Fig. 1 Gli acquiferi milanesi: il sistema delle tre falde

Fonte: Elaborazione Esta’

La captazione dell’acqua avviene grazie a 400 poz-
zi che fanno capo a 28 stazioni di pompaggio atti-
ve. Le centrali dell’Acquedotto di Milano svolgono
la duplice funzione di emungere I'acqua dal sotfto-
suolo e di immetterla in pressione nella rete di distri-
buzione configurata a “*maglia” (ovvero una sorta di
fela di ragno conforme alla struttura delle vie citta-
dine). Si traftta quindi di impianti “a doppio solleva-
mento” - dalla falda acquifera sotterranea alla va-
sca di accumulo e decantazione, e da questa alla
rete di distribuzione - che comportano benefici sia
per la qualita della risorsa che per la miglior tenuta
complessiva della rete.

La qualitd dell’acqua prelevata in falda non & uni-
forme su tutto il territorio milanese: a seconda della
dislocazione dei pozzi dai quali viene emunta si ha
infatti una differente composizione, soprattutto per
quanto riguarda il contenuto totale di minerali e in
particolare di calcare e di microinquinanti. L'acqua
viene quindi sotfoposta a potabilizzazione, se neces-
sario, attraverso appositi impianti di frattamento, nel
rispetto dei valori limite imposti dalla normativa vi-
gente per i parametri chimici, chimico-fisici e micro-
biologici. L'installazione di questi impianti tra i pozzi
e le vasche di raccolta di alcune centrali viene de-
cisa tenendo confo anche della conformazione del
territorio che presenta una naturale inclinazione (da
nord-nord ovest a sud-sud est) con un dislivello di cir-
ca 40 metri tra la zona piv alta e quella pivu bassa.



Fig. 2 www.milanoblu.com, la tua acqua.
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Attualmente, I'Acquedotto di Milano conta:

e 1écenfralicon un sistema difilfrazione a carboni
attivi capaci di fraftenere all'interno delle pro-
prie porosita particolari tipi di molecole che deri-
vano da contaminazione (ad esempio pesticidi
e solventi clorurafi);

e 4 cenfrali dotate sia di filtrazione a carboni attivi
che di torri d’areazione utili per eliminare gli in-
quinanti volatili. All'interno delle torri, I'acqua €
spruzzata dall’alto ed entra in contatto con I'a-
ria pulita e filtrata insufflata dal basso da potenti
ventilatori. Grazie a questo processo, le sostanze
volatili indesiderate si frasferiscono dall’acqua
all’aria che poi & aspirata dall'esterno e oppor-
tfunatamente filtrata;

e 1 cenfrale con un impianto di frattamento ad
osmosi inversa e filfri a carboni attivi, in funzione
dal 2007, che permette di eliminare tutte le so-
stanze disciolte nell’acqua, compresii sali, attra-
verso particolari membrane sintetiche.

Inoltre MM utilizza anche il processo di disinfezio-
ne con ipoclorito di sodio a valle degli alfri frafta-
menti di potabilizzazione, per mantenere anche in
rete I'originaria purezza microbiologica tipica delle
acque profonde di falda. In alternativa a questo
processo, in alcune centrali, per le disinfestazioni
speciali, sono presenti lampade a raggi ultra-violetti
(UV) che permettono I'effetto battericida senza ag-
giunta di prodotti chimici.
Il volume di acqua frattata nel corso dell’anno € pari
all'80,5% e corrisponde a circa 180 milioni di metri
cubi, mentre la quota di acqua che non necessita
di alcun trattamento & pari al 19,5%.
La qualita dell’acqua potabile & monitorata costan-
femente e i parametri qualitativi e microbiologici
vengono aggiornati trimestralmente. Essi vengono
resi disponibili in allegato alla bolletta dell’acqua,
ma per conoscere i valori dei parametri dell’acqua
di uno specifico indirizzo di Milano & sufficiente digi-
tare ilnome della via e il numero civico nell’apposita
sezione “La tua acqua” del sito www.milanoblu.com
(Figura 2).
L'acqua, una volta potabilizzata e sottoposta a
processi di confrollo, tali da assicurare la piena con-
formita alle prescrizioni di legge, viene distribuita sul
territorio attraverso una rete acquedottistica di 2.229
km che assicura I'approvvigionamento idrico dell’in-
tera citta.



Fig. 3 Mappa fontanelle e case dell’acqua del Comune di Milano

Fonte : elaborazione Esta’ su dati Milano Metropolitana e database comunale

Nel 2016 la quantitd di acqua erogata & stata di
224 milioni di m3/anno, di cui solo 186 milioni di m?
fatturati, e la popolazione servita di circa 1,4 milioni
di persone corrispondenti a circa 51.528 utenze, di
cui il 78% domestiche. Escludendo il 2015, caratteriz-
zato da un aumento della domanda in occasione
di Expo, I'acqua immessa in rete risulta essere lie-
vemente superiore ai quantitafivi registrati nel 2014
(220,7 milioni di m3/anno), ma in generale calo ri-
spetto agli anni precedenti a causa della diminuzio-
ne dei consumi (e.g 228 milioni di mé/anno nell’anno
2010).

Il monitoraggio delle perdite nella rete idrica viene
considerata un'alira operazione necessaria per gao-
rantire un utilizzo efficiente e consapevole dell'ac-
qua. Le perdite della rete distributiva, pari a circa
I'11,5% dell’acqua immessa, possono essere consi-
derate eccellenti rispetto alla media delle alire re-
alta italiane che si attesta intorno al 39%, con picchi
del 45-46% al Sud e al Cenfro.

La distribuzione sul territorio dell’acqua & garantita
anche da 481 fontanelle pubbliche, dette anche
‘vedovelle’ e 18 case dell’acqua che erogano ac-
qua di falda nelle modalita naturale, naturale refri-
gerata e gasata refrigerata. Il servizio si attiva gro-
tuitamente mediante la Carta regionale dei servizi
della Lombardia con una limitazione di 6 litri/giorno
per utente. Le case dell’acqua gestite da MM sono
collocate in varie parti della cittd e coprono tutti
i municipi. L'obiettivo & far si che ogni struttura sia
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LEGENDA

@ cose dell'acqua

O fontanelle (vedovelle)

LE CASE DELL’ACQUA

1. Via Zuretti — giardino Cassina de' Pomm — (Municipio 2)

2. Via Giovanni Battista Morgagni (Municipio 3)

3. Largo Marinai d'ltalia - Parco Formentano (Municipio 4)

4. Via Menotti Serrati — via Guido Ucelli di Nemi (Municipio 4)

5. Via San Domenico Savio — Parco delle Cascine di Chiesa Rossa
(Municipio 5)

6. Via Don Primo Mazzolari — parco Don Primo Mazzolari (Municipio 6)
7. Via Satta — giardini Lessona (Municipio 8)

8. Via Livigno — parco Nicold Savarino (Municipio 9)

9. Via Cancano - parco delle Cave (Municipio 7)

10. Via Costantino Baroni (Municipio 5)

11. Viale Ca'Granda - fra via Benefattori dell' Ospedale e via Gatti
(Municipio 9)

12. Via Odazio (Municipio 6)

13. Via Appennini 129 (Municipio 8)

14. Viale Omero ang. via Barabino (Municipio 4)

15. Largo La Foppa/Moscova/C.so Garibaldi (Municipio 1)

16. Largo Tel Aviv (Municipio 2)

17. Via Amadeo, fronte civico 86 (Municipio 3)

18. Via Viterbo ang. via Nikolajevka (Municipio 7)

raggiungibile in meno di 5 minuti da almeno 10.000

abitanti per quartiere. Esse sono cosi distribuite:

* Via Zuretti — giardino Cassina de’ Pomm — (Mu-
nicipio 2);

e via Giovanni Battista Morgagni (Municipio 3);

* largo Marinai d'ltalia — parco Formentano (Mu-
nicipio 4);

e via Menotti Serrati — via Guido Ucelli di Nemi
(Municipio 4);

e via San Domenico Savio — Parco delle Cascine
di Chiesa Rossa (Municipio 5);

*  via Don Primo Mazzolari — parco Don Primo Maz-
zolari (Municipio é);

e via Satta - giardini Lessona (Municipio 8);

e via Livigno — parco Nicold Savarino (Municipio
9);

e via Cancano - parco delle Cave (Municipio 7);

e via Costantino Baroni (Municipio 5);

* viale Ca’'Granda - tra via Benefattori dell’ Ospe-
dale e via Gatti (Municipio 9);

e via Odazio (Municipio 6);

e via Appennini 129 (Municipio 8);

e viale Omero ang. via Barabino (Municipio 4);

e largo La Foppa/Moscova/C.so Garibaldi (Muni-
cipio 1);

e largo Tel Aviv (Municipio 2);

e via Amadeo, fronte civico 86 (Municipio 3);

* via Viterbo ang. via Nikolajevka (Municipio 7).

Le case dell'acqua rappresentano un luogo di pro-



mozione dell’acqua pubblica, ma consentono an-
che un risparmio economico per i cittadini e una
riduzione del numero di bofttiglie di plastica da smal-
tire. Questo significa una minore quantita di petrolio
utilizzato e di emissioni di gas ad effetto serra, che
sarebbero state originate dalla produzione delle
bofttiglie di plastica e dal frasporto delle stesse.

MM ha quantificato il beneficio ambientale dovuto
all'utilizzo delle case dell’lacqua a partire dal 2013,
quando furono inaugurate le prime, pari a 125.000
kg di plastica risparmiata e 145.000 kg di CO,eq, per
un totale di 4.655.823 litri di acqua prelevata.
Vainfine segnalato che il costo dell’acqua a Milano
€ uno dei piu bassiin Italia e uno dei minoriin Europa
in quanto 1 m3, ovvero 1.000 litri, costa solo 64 cen-
fesimi di euro. Nonostante questo, secondo un'inda-
gine condotta da Metropolitane Milanesi, il 66% dei
milanesi preferisce I'acqua in bottiglia.

MM gestisce anche il colleftamento delle acque
reflue che comprendono sia acque dirifiuto sia quel-
le meteoriche raccolte in un'unica condotta. Le ac-
que reflue vengono poi trattate per il 0% nei poli di
depurazione di Milano San Rocco e Milano Nosedo,
il restante 10% nel polo di Peschiera Borromeo. L'in-
tero volume di acqua trattata dagliimpianti di Nose-
do e San Rocco ¢ utilizzato perirrigare una superficie
complessiva di oltre 100 km? di aree rurali limitrofe
alla cittd, nell’area compresa tra Milano e Melegna-
no e nel sud milanese fino alla Provincia di Pavia.

Si tratta di una pratica di irrigazione che affonda le
sue radici nel passato e che oggi a Milano ha rag-
giunto livelli di eccellenza tali da rendere il sistema
di depurazione dei reflui urbani, gestito da MM, uno
degli esempi piu significativi in Europa, riconducibile
al piu ampio tema dell'economia circolare, con im-
portanti ricadute anche sulla qualitd della produzio-
ne agricola locale.

Il 3¢% dell'lacqua depurata & destinata ad uso irri-
guo, una proporzione in aumento se si pensa che
nel 2012 era stato del 32% e nel 2014 del 34.

Un altro sottoprodotto derivante dal complesso ciclo
di frattamento delle acque reflue € quello rappre-
sentato dai fanghi di depurazione. Si tratta ad oggi
di un residuo di processo che, pur essendo materiale
valorizzabile, € tuttavia considerato a tutti gli effetti
un rifiuto. | fanghi prodotti dai depuratori gestiti da
MM tuttavia, grazie alla totale assenza di metalli pe-
santi o alfre sostanze inquinanti, sono completamen-
te recuperabili in agricoltura previo compostaggio.
Il riutilizzo agricolo dei fanghi disidrati ed essiccati &
alternativo a quello nell'industria cementiera e ri-

guarda ben 1'86% di tutti i fanghi prodotti, un quan-
fitativo decisamente in aumento se si pensa che nel
2012 la proporzione era del 53% e nel 2014 del 73%.
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